
提要 245：二度空間的格林定理(Green’s Theorem) 

 
  向量有兩大定理，一為散度定理(Divergence Theorem)，一為史托克定理(Stokes’ 
Theorem)。其中史托克定理若化簡為 xy 平面上之定理，則又常被稱之為格林定理

(Green’s Theorem)。格林定理為本單元之研討重點，說明如下。 

 

格林定理(Green’s Theorem) 

 

已知在 xy平面上，向量函數 jiF 21 FF  、曲線 C 可表為 jir yx  。在如圖 1

所示定義域中，若  yxF ,1 、  yxF ,2 、 yF  1 、 xF  2 等在定義域中為連續函數，

則： 
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上式亦可表為： 
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其中 C 為 R 之邊界，且在線積分之過程中，積分方向需永遠保持定義域在積分曲

線之左手邊。 

 

 
圖 1 格林定理中 C1 與 C2 之線積分方向示意圖 

 
 
【附註】格林定理應滿足三個條件： 
  yxF ,1 、  yxF ,2 、 yF  1 、 xF  2 等在定義域中為連續函數。 
 在線積分之過程中，積分方向需永遠保持定義域在積分曲線之左手邊。 
  R 有封閉之邊界 C。 



 

範例一 

已知 yyF 72
1  、 xxyF 222  ，曲線 C 為 122  yx ，試引用格林定理證明
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12 ，其中 R 與 C 如圖 2 所示。 

 

圖 2 積分區域 R 及其邊界曲線 C 之示意圖 

 

 

證明： 
 

由格林定理知： 
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已知： 

 

yyF 72
1  、 xxyF 222                         (4) 

 

故式(3)等號左邊可表為： 
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而式(3)等號右邊之計算如下： 
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可以用一個參數 t 描述曲線 C，亦即可令： 

 

tx cos 、 ty sin 、 20  t                      (7) 
 

故式(7)可改寫為： 
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式(5)之計算結果與式(8)之計算結果相等，故得證。 


