
提要 68：大葉大學碩士班入學考試「工程數學」相關試題 
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大 葉 大 學 九 十 一 學 年 度 碩 士 班 甄 試 試 題 紙

所    別 組別
考  試  科  目
（中 文 名 稱） 考試日期 考試時間 備註

 12月 10日

註：備註欄若未註明可攜帶計算機或其他資料作答時，考生一律不准攜帶。

一、Find two unit vectors orthogonal to kjiV 2431 −+=
v

 and kjiV ++−= 432

v
（15﹪）

二、Solve the following equation（i.e. find 1x ， 2x  and 3x ）by using Gauss-elimination.
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三、Calculate ∫ ⋅ dxxF )( ，where jyexyiyxF x+=),(  along the path C, where C is the rectangle joining the

points（0,0）, （2,0）, （2,1） and （0,1） counter clock wise. （15﹪）

四、Given 
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,
)(    )()( xfxf =+ 2 （i.e. period＝2） （20﹪）

Find its Fouries series.

五、Show that 
e
idZ

Z
eZ π

=
−∫ 22 1)(

，where 2=Z ，where iYXZ += （15﹪）

六、Compute 610 x
dx
+

∞
∫ （20﹪）
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工程數學  12月 10日 8:30~10:00

    註：備註欄若未註明可攜帶計算機或其他資料作答時，考生一律不准攜帶。

注意： (1) 答題應詳列運算步驟，否則不予計分。

(2) 答案卷務必標明題號，無題號之計算視為草稿，不予計分。

1. (15分)

(a) Is the following differential equation exact or not? (5分)

( ) ( ) 012 =−+++ dyyxdxyxy

(b) Solve the above differential equation. (10分)

2. (15分) Solve the differential equation

xx eeyyy 32365 +=+′+′′ −

3. (15分) Find the inverse Laplace transform of 
( )24

1
−ss

.

4. (15分) Find the eigenvalues and the solution of the Sturm-Liouville problem

0=λ+′′ yy ; ( ) 0
2

0 =





 π= yy

5. (15分) If kjiF 32 zzyxy ++= , use the divergence theorem of Gauss to evaluate ( )∫∫ ⋅
S

dSnF , where S is

the surface of the unit cube defined by 10 ≤≤ x , 10 ≤≤ y , 10 ≤≤ z . （本題限用高斯散度定理作答）

6. (10分) Solve the integral equation for ( )xY  ( )∞<≤ x0

( ) ( )
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0 t
t
t

dxxtsinxY (Hint: Use Fourier sine transform pair.)

7. (15分) Given a matrix 






 −
=

31
20

A  and polynomials ( ) 364 234 −−+−= xxxxxp , ( ) 100xxq = ,

(a) find the eigenvalues and corresponding eigenvectors of the matrix A.

(b) find ( ) IAAAAAP 364 234 −−+−=  and ( ) 100AAQ = .
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