
提要 244：由推求微小面積 dA 的方法建立 Jacobian 

 
  曲面座標系統中之微小面積 Ad 的表達方式是整個面積分之核心關鍵之處，也可應

用以建立 Jacobian 的觀念，說明如下。 

 

由推求微小面積 dA 的方法建立 Jacobian 

 

已知面積分之座標轉換可表為： 
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令  vu,rr  表一曲面，如圖 1 所示，則曲面上之微小面積 Ad 可表為： 
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而微小面積之大小 dA即為 Ad ，而 Ad 可示為： 
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故之前所定義之 Jacobian 可改寫為： 
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圖 1 在曲面  vu,r 上取微小面積元素示意圖 



 
 

範例一 

試將 xy平面之面積分  
R

dxdyyxf , 改寫為極座標  ,r 平面之面積分。 

 

解答： 
 

由之前的討論知： 
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已知： 

 

vux cos 、 vuy sin                           (6) 
 

故以  vu, 為變數之曲面可表為： 

 

  jir vuvuvu sincos,                           (7) 
 

根據式(4)知
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Jacobian ，所以： 
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式(8)代入式(5)，則式(5)可改寫為： 
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將符號u 改寫為 r 、符號 v改寫為，則上式亦可調整為常見之型態： 
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此即為問題之解答。 

 


