
提要 238：向量函數在空間上之線積分的方法 

 
  空間上與平面上之線積分其實只差一個分量罷了，但是多一個分量就是立體問題

了，對某些讀者來說可能較難以在頭腦中建構出曲線函數的圖形，其實除了簡單曲線作

者有能力在腦袋中想像以外，很多也有賴電腦繪圖的幫助，讀者不必擔心這一類的問題

就是了，說明如下。 

 

向量函數在空間上之線積分 

 

向量函數        kjirF zyxFzyxFzyxF ,,,,,, 321  沿 xyz空間上之曲線C的線

積分(Line Integral)是定義為： 

 
C

drF                               (1) 

其中曲線 C 是以        kjir tztytxt  加以表示。 

 
 
 
 

範例一 

試求向量函數   kjirF yxz  沿圖 1 所示之螺旋曲線 C 的線積分  
C

drF ，其中

螺旋曲線 C 可表為   kjir tttt 3sincos  、 20  t 。 

 

圖 1 螺旋曲線 C 的示意圖 

 



解答： 

 

由線積分之定義知： 
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已知螺旋曲線 C 可表為   kjir tttt 3sincos  、 20  t ，亦即： 

 
tx cos 、 ty sin 、 tz 3 、 20  t                   (3) 

 
將式(3)代入式(2)可得： 
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亦即 7C
drF  。 


