
提要 237：向量函數在平面上之線積分的方法 

 

  對很多讀者來說，向量函數之線積分  
C

drF 實在是很難理解，作者建議由作功量

去思考應會有幫助。另外，就是先探討較簡單的平面上之線積分，此為本單元之主要目

標，說明如下。 

 

向量函數在平面上之線積分 

 

向量函數      jirF yxFyxF ,, 21  沿 xy 平面上之曲線 C 的線積分 (Line 
Integral)是定義為： 

 
C

drF                               (1) 

其中曲線 C 是以      jir tytxt  加以表示。 

 
 
 
 
 
 
 

範例一 

試求向量函數   jirF xyy  沿圖 1 所示之曲線 C 的線積分  
C

drF 。 

 

圖 1 曲線 C 的示意圖 



 

解答： 

 

由線積分之定義知： 

 

   

   

 









C

C

CC

xydyydx

dydxxyy

zyxdFFFd

jiji

kjikjirF 321

                 (2) 

 
現在需將曲線 C 以一參數 t 加以表示，這裡會需要用到之前所介紹過的曲線表示法

的觀念。因圖 1 中之曲線為四分之一圓弧曲線，故可採用圓弧曲線的概念，再取第一象

限的四分之一即可。基於此，該四分之一圓弧曲線可定義為： 
 

tx cos 、 ty sin 、 20  t                      (3) 
 

將式(3)代入式(2)可得： 
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亦即 
3

1

4



C

drF  。 


