
提要 228：曲面之單位垂直向量 

 

這個概念和函數  zyxf ,, 的梯度(Gradient)運算有關，之前已略有提及，因其非常重

要，故需再次強調，說明如下。 

 

曲面之單位垂直向量(Unit Normal Vector) 

 

曲面   Czyxf ,, 上之單位垂直向量 n 可由以下關係式求出： 
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【證明】 

 
如圖 1 所示， f 表曲面   Czyxf ,, 上之垂直向量，故長度(Norm 或 Length)為 1

之單位垂直向量 n 只需將此向量除以 f 向量之長度即可，所以： 
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故得證。 

 

 
圖 1 f 表示曲面   Czyxf ,, 之垂直向量 

 

 



範例一 

 

已知如圖 2 所示之三角錐曲面是定義為： 

 222 4 yxz   

試求通過點 P: (1,0,2)的單位垂直向量。 

 

 

圖 2 三角錐曲面函數  222 4 yxz  之幾何圖形示意圖 

 
 
解答： 

 
由之前的說明知，  Pf 表通過點 P 並與曲面   Czyxf ,, 互相垂直的向量，故只

要將此向量除以其長度(Norm 或 Length)  Pf 即可算出其單位向量n，亦即通過點 P: 

(1,0,2)的單位垂直向量為
 
 Pf

Pf




n 。 

由題意知，曲面函數可表為     04,, 222  zyxzyxf ，故： 
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