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義守大學 93學年度研究所碩士班入學考試 
機動系、土木系、材料系『工程數學』參考試題 

＊不可使用計算機 

*共有七題，總分為100分。作答需標明題號，只寫最後答案而無計算步驟者不予計分。 

(1) 解微分方程式 xexf
dx

xdf
dx

xfd x sin)(6)(2)(
2

2

=+− , 為何?      (16分)  )(xf

(2) 解微分方程式 2
2

2

)()()( xxf
dx

xdf
dx

xfd
=++ , 為何?            (16分)               )(xf

(3) 計算 Inverse Laplace轉換 : 
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sL 。  [ 提示: convolution 

，∫ −=∗
t

dxxtgxftgtf
0

)()()()( { })()( tgtfL )()( sGsF=∗  ]            (16 分) 

(4) 假設一維的熱傳方程式可寫成 
t

txu
x

txu
∂

∂
=

∂
∂ ),(),(

2

2

，而起始條件為 u(x, 0)=1  

(0 < x < L)，邊界條件為 u(0, t) = u(L, t) = 0，使用分離變數法( separation of  
variables )解此偏微分方程式。                               (16 分) 

(5) 有一向量場為 zzyyxxF ˆˆˆ 222 ++=
r

，試利用散度定理(divergence theorem)計 

算面積分 ∫∫ • SdF
S

rr
，S為正方形 的表面。    )10,10,10( ≤≤≤≤≤≤ zyx

[ 提示 : ∫∫∫∫∫ •=•∇
SV

SdFdVF
rrr

)(  ]                            (12 分) 

(6) 計算周期為 2L的函數 f(x)，其傅立葉級數(Fourier series)為何? 

     [ 提示 : 
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xnxf
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b  ]                (12 分) 

(7) 若 A~、 B~、C~為三個矩陣，且 CBA ~~~
= ， ，C ， 
















=

1
0
1

1
1
0

0
1
1

~A















=

1
3
2

2
1
3

~

第 1頁 

試利用反矩陣計算，求出矩陣B~。                         (12 分) 
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義守大學 93學年度研究所碩士班入學考試 
電機系、電子系、生醫系『工程數學』參考試題 

＊可使用計算機 

 
 
1. Solve ( ) ( ) 023 2 =+++ dyxexdxyxe yy .  20% 
 
 

2. Solve x
eyy

x2
44 =+′−′′y .  20% 

 

3. Solve 
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4. Evaluate ( ) ([ ])∫ ++++
)2,4,1(

)1,0,0(

2222 cos2cos2
π

dzyzyyzxdyyzzzxdxxyz . 20% 

 

5. Solve y .  10% ( ) ( ) ( ) τττ dtytt
t

−+= ∫ sin
0

 

第 1頁 

6. Find the Fourier series of the function ( ) π+= xxf  if ππ <<− x  and 
( ) xfxf =+ ( )π2 .  10% 
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義守大學 94學年度碩士班入學考試試題 

系所別 機動系、土木與生態系、材料系 考試日期 94/4/9 

考試科目 工程數學 總頁數 1 
＊ 此為試題卷，請將答案填寫於答案卷內，未寫於答案卷內者，不予計分。 
＊ 不可使用計算機 

1 
1024



義守大學 94學年度碩士班入學考試試題 

系所別 電機系、電子系、生醫系 考試日期 94/4/9 

考試科目 工程數學 總頁數  

＊ 此為試題卷，請將答案填寫於答案卷內，未寫於答案卷內者，不予計分。 
＊ 可使用計算機 

 1

1. Solve the following differential equations by using the Laplace transforms method.  
(a) )(2)(2)(4)(3)( tutytytyty =+′+′′+′′′ , where u(t) is the unit step function,           (10%) 

0)0()0()0( ==′=′′ yyy  and y(t) for all t<0. 
(b) )(2)(4)(5)( ttytyty δ=+′+′′ , where )(tδ  is the unit impulse function, 0)0()0( ==′ yy  and 

y(t) for all t<0.                                                           (10%) 
 
2. The electrical network shown in figure is characterized by the equation 

)()(2)()(7)(12 txtxtytyty +′=+′+′′  for t>0.  
Find  
(a) the frequency response )(ωH ,                                           (10%) 
(b) the magnitude and phase spectra of y(t) assuming that )()( tuetx t−= ,            (10%) 
(c) the time-domain expression of y(t).                                        (10%) 

L

R2

R
1

C

Y(t)X(t)

 
 

3. A fair coin is tossed until a head appears. Let X denote the number of tosses required.  
(a) Find the probability density function of X.                                 (10%) 
(b) Find the mean and variance of X.                                        (10%) 

 
4. Find the directional derivative of 22 4xzyzx +=φ  at point (1, -2, -1) in the direction 

kji
rrr

22 −− .                                                             (10%) 
 
5. Find the steady-state temperature distribution 0T2 =∇ for the semi-infinite plate, if the 

temperature of the bottom edge is T=f(x)=x degrees. The temperature of the other sides is 0 
degree, and the width of the plate is 10 cm.                                    (20%) 

y(t)x(t) 

oT 0=oT 0=  

xxfT == )(  
x

y 
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義守大學九十五學年度碩士班入學考試試題 

系所別 機械與自動化工程學系、土木與生態

工程學系、材料科學與工程學系 考試日期 95.04.15

考試科目 工程數學 總頁數 1 
＊ 此為試題卷，請將答案填寫於答案卷內，未寫於答案卷內者，不予計分。 
＊ 本科不可使用計算機 
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義守大學九十五學年度碩士班入學考試試題 

系所別 電機工程學系、電子工程學系 考試日期 95.04.15 

考試科目 工程數學 總頁數  
＊ 此為試題卷，請將答案填寫於答案卷內，未寫於答案卷內者，不予計分。 
＊ 本科可使用計算機 

1 

 
 
1.  Solve the following differential equation:  (10%) 
 0'=−− yxyx   
2. Find a general solution of the following equation: (10%) 

 
x

eyyy
x2

44 =+′−′′  

3. Using Laplace transform to solve the given equation: (20%)  

 )(cos3)(,5)0(),( π−⋅===+′ tutxfwhereyxfyy  

4.  Evaluate ∫Γ +
+ dz

izz
z

3
12

2 , where Γ  is the circle 23 =+ iz  (15%) 

 

5.  Using Stoke’s Theorem to calculate ∫ ⋅
C

rdF rr
, where kzjxiyF

rrrr
++−= 45  

and C  is the circle: 1,422 ==+ zyx  (15%) 

6. Find the Fourier coefficients of 
⎩
⎨
⎧

≤<
≤<−−

=
π

π
xif

xif
xf

0,1
0,1

)(  and 

)()2( xfxf =+ π   (10%) 

7.  a. Find the eigenvalues and eigenvectors of ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡−
=

10
21

A  (10%) 

 b. Calculate 100A  (10%) 
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系所別 電機系、電子系 考試日期 96/4/14 

考試科目 工程數學 總頁數 1/1 
＊ 此為試題卷，請將答案填寫於答案卷內，未寫於答案卷內者，不予計分。 
＊ 可使用計算機 

 1

1. Solve the differential equation:  (20%) 

 0)63(92
2

=′−+− y
y

xxxy  

2. Solve the differential equation:  (20%) 

  xyyxyx 22 =+′−′′

3. Use the indicated substitutions, find a general solution in terms of Bessel function.  

 )  (10%) ,(0)8(95 3362 zxuxyyxyxyx ===−+′−′′

4. Solve the differential equation:  (20%) 

  
1)0(,0)0(

)10()]10(1[54 10

=′=
−−−−=+′+′′

yy
teetuyyy t δ

5. If kzj , evaluate zyixy
rvr 32 ++=F ∫∫ ⋅

S

dS)( nF , where S is the unit cube defined 

by 1≤≤0,10,10 ≤≤≤≤ y zx .  (15%) 

6. Expand the following function in Fourier integral. (15%) 

 xexf −=)(  
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系所別 電機系、電子系 考試日期 96/4/14 

考試科目 工程數學 總頁數 1/1 
＊ 此為試題卷，請將答案填寫於答案卷內，未寫於答案卷內者，不予計分。 
＊ 可使用計算機 
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