
提要 96：聖約翰科技大學碩士班入學考試「工程數學」相關試

題 

 

 
 

聖約翰科技大學 
 

自動化及機電整合研究所 
 

91~97 學年度 
工程數學考古題 
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95 學 年 度 聖 約 翰 科 技 大 學 
碩 士 班 暨 碩 士 在 職 專 班 招 生 考 試 試 題 

所（系）/組別：自動化及機電整合研究所/甲組     科目：工程數學 

注意：  
1.本試題計六大題，每題配分如下，共 100 分。  
2.答錯者，不倒扣題分；未答者，得零分。  
3.有關數值計算的題目，以最接近的答案為準。  
4.可攜帶不具通訊、翻譯及儲存功能之計算機。  

 
1. 解下列微分方程： 

(a)   (10%) 0=+ dyxdxy

   (b)     (10%) xeyy 2=−′

2.  (a)求 之拉普拉斯轉換(Laplace transform) (10%) tet t sin2−

    (b)利用拉普拉斯轉換解 0)0()0(,)1(23 =′=−=+′+′′ yytuyyy  (10%) 

3. (a)請證明 kxzjxizxyF
rrrr

223 3)2( +++= 為一保守力場(conservation force field)。(5%) 

  (b)請求對應於 之位能場(scalar potential)。(5%) F
r

  (c)請求由此一保守力場中(1,-2,1)點到(3,1,4)點所需作之功。(5%) 

4. 已知 ，若能使 為對角化(diagonal)，試求矩陣(matrice)Q和 。(15%) 
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5.求此邊界值問題： ，xxt UU 3= π<< x0 ， ，0>t 0),(),0( == tUtU π ，  。(15%) xxU 2sin4)0,( =

6. 若  ，試求 於
⎩
⎨
⎧

≤≤
≤≤−

=
10,
01,0

)(
xx
x

xf )(xf [ ]1,1− 之 Fourier級數。(15%) 
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97學年度聖約翰科技大學 

碩士班暨碩士在職專班招生考試試題 

 所（系）/組別：自動化及機電整合研究所/甲組、乙組 科目：工程數學  

注意： 

1.本試題計 大題，每題配分如下，共 100分。 
2.答錯者，不倒扣題分；未答者，得零分。 

3.有關數值計算的題目，以最接近的答案為準。 

4.可攜帶不具通訊、翻譯及儲存功能之計算機。 

 
 
(10%) 
(10%) 

1. 請解出下列微分方程式之通解。 

(a) 034 =+ xdyydx  

(b) 423 2 ++=′ xxy  

 

 
(10%) 
(10%) 

2. 請解出下列微分方程式之通解。 

(a) 06 =−′+′′ yyy  

(b) 0102 =+′−′′ yyy  

 

 
(10%) 
(10%) 

3. 已知 iZ 232 += ，試求 

(a) 4z  
(b) 4−z  
 

(20%) 4. 
已知 ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−

=
610
23

A ，試求 50A ？ 

 

 
(5%) 
(5%) 
(10%) 

5. 已知一純量場 222),,( zyxzyx ++=φ ，試求 

(a)φ的梯度。 

(b)φ在點 )2,1,1( 的梯度。 

(c)在點 )2,1,1( ，φ之梯度方向的單位向量 Ne 。 
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聖約翰科技大學 
 

電機工程系碩士班 
 

94~97 學年度 
工程數學考古題 
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95 學 年 度 聖 約 翰 科 技 大 學 
碩 士 班 暨 碩 士 在 職 專 班 招 生 考 試 試 題 

所（系）/組別：電機工程系/甲組、乙組     科目：工程數學 

注意：  
1.本試題計 題，每題 分，共 100 分。  
2.答錯者，不倒扣題分；未答者，得零分。  
3.有關數值計算的題目，以最接近的答案為準。  
4.可攜帶不具通訊、翻譯及儲存功能之計算機。  

 

(10%) 1.解下列微分方程  

                     xexyyy ⋅=+′−′′ 2  

 

(15%) 2.應用拉普拉斯轉換(Laplace transform)解下列微分方程， 

   ttytyty 2sin6)(6)(7)( =+′+′′   ；  0)0()0( =′= yy  

 

(10%) 3.方陣 ，在什麼條件下，方陣 A可對角化? 
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(20%) 4.方陣
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       求出方陣 A的特徵值及所對應的特徵向量? 

 

(10%) 5. 222

2

)(
)(

as
sSF
+

= ， 0)Re( >> as ， 

求函數 )(SF 之反拉普拉斯轉換(Inverse Laplace transform) =)(tf ? 
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95 學 年 度 聖 約 翰 科 技 大 學 
碩 士 班 暨 碩 士 在 職 專 班 招 生 考 試 試 題 

1

 

(20%) 6.   ； 
⎩
⎨
⎧

=′
+=′

)(2)(
)()(2)(

tyty
tytxtx

)0()0( == yx ，求 

       ?)( =tx (10%) ， ?)( =ty (10%) 

 

(15%) 7.函數 ， 
⎩
⎨
⎧ ≤≤−

=
other

x
xf

,0
11,1

)(  

(1) 求函數 )(xf 之傅立葉積分式(Fourier integral)? (10%) 

(2) 求 ∫
∞

=
0

?sin dxx
x (5%) 
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